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AVISO
E da responsabilidade exclusiva do piloto evitae guuso doFLYMASTER B1

NAV possa por em causa a operagio da aeronave gurasea, assim como o

controlo de todas as condicdes de voo a todo antest

A FLYMASTER Avionics ndo é responsavel por qualquer dano material maha
resultado do uso dé-LYMASTER Bl NAV, mesmo quando tal resulte dum
funcionamento incorrecto do mesmo. A seguranca @m & unicamente da

responsabilidade do piloto.

A manipulacdo dd-LYMASTER B1 NAV em voo é desaconselhada. O desvio da
atencdo do controlo da aeronave para a manipug&hY MASTER B1 NAV em

V0O pode resultar num acidente com consequéna@as gpara o piloto e material.
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Figura 1 :Conexé&o para carga da bateria
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Adicionalmente a tecla S1 é usada para ligar codispo.

No modo de voo as teclas S2, S3 e S4, tem fundiawkds F1, F2 e F3, definidas
pelo utilizador(Menu->Configuragdes->FS Keys), nodm de menu todas as teclas

tem funcionalidades predefinidas, representadasipdrolos nas respectivas teclas.

1.3. Ligando e desligando o B1 NAV

Para ligar dB1 NAV pressione a tecla S1, ap0s esta accao sera noostradcra de

arranque(ver Figura 3) ,do qual consta um contddorescente iniciado com o valor
10. Apds o inicio da contagem dispde de 10 segupdos pressionar a tecla S2
(Enter), accdo que confirmara o arranque. Casacla o seja pressionada dentro

dos 10 segundosB®l NAV entrard novamente em mosleep

Figura 3 Ecra de arranque
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Para desligar 81 NAV, pressione a tecla S1 de forma a entrar no moduoedal.
Usando as teclas S3 ou $4, desloque o cursor pgpeda “Desligar’. Quando esta
opcéao estiver seleccionada (ver Figura 4) pressiiieclaEnter) para desligar o

B1 NAV.

Figura 4: Opcéo Desligar
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2.1. Seccao de Indicadores de estados

Quando oB1 NAV se encontra em modo de voo, no topo do ecra s&trados 3
simbolos que representam o estado do hardwaren®slss representados séo (da
esquerda para a direita); indicador do nivel derkzgtindicador do nivel de som, e

nimero de satélites sincronizados.
Indicador do Nivel da Bateria

Este simbolo indica o nivel de carga que a bapésuiu (em percentagem), ou a

indicacdo que a bateria se encontra em carga.

A tabela seguinte exemplifica os varios simboladstertes e o seu significado.

—_—

Simbolo Descricao

Nivel da Bateria superior a 85%

Nivel da Bateria entre 65% e 85%

Nivel da Bateria entre 45% e 65%

Nivel da Bateria entre 15% e 45%

Nivel da Bateria entre 5% e 15%

Menos de 5% de bateria restante

Bateria esta a carregar

PEOUODEEE

Bateria ndo esta a carregar. Este € um erro que podera
ser causado pelo excesso de temperatura. O circuito
interno de carga do B1 NAV contem uma proteccao,
gue quando a bateria excede os 45°C esta deixara de
carregar a bateria. Se o sintoma persistir ap0s o
arrefecimento da bateria podera significar que esta
esteja com problemas.
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Indicador do Nivel de Som

Este simbolo indica o nivel do som(volume) em q@LdNAV se encontra.

A tabela seguinte exemplifica os varios simbolastertes e o seu significado.

Simbolo Descricdo
'iﬁIIIII Nivel de Som 3 (Volume maximo de som)
b)) Nivel de Som 2
) Nivel de Som 1
i Som desligado

Indicador do numero de Satélites Sincronizados

Este indicador mostra o nimero de satélites qu® ester usados para o calculo da
posicdo. Quando 81 NAV consegue obter uma posicdo 3D (5 ou mais satélites

estao sincronizados) o indicador fica realgcado.

Como regra geral quantos mais satélites estiveraerogizados maior sera a

preciséo do dispositivo.

Nota: As regras da FAI definem que para qualquer provaaieé necessario um
Tracklog 3d, que inclua altitude GPS, por iss@d NAV s6 comecara a gravar um

tracklog quando o dispositivo tiver um posicéo 3D.

O B1 NAV possui um receptor GPS de alta sensibilidade ddoabais, que oferece
um performance inigualavel na aquisicdo de saselten condicbes de fraco sinal
(sensibilidade de -160dBm ).
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O valor por defeito para X € de 10 segundos. Orvéé X pode ser alterado nas
opcOes (ver capitulo 7.2 na pagina 36). A resold@eariometro digital € de 0.10

m/s e a escala maxima € atingida aos £99.9 m/s.

O variometro integrado é particularmente util pdederminar a poténcia actual de

uma térmica turbulenta.

Maximo e Minimo Varidmetro integrado

Assim que um voo comega este dois indicadores w@&irar os valores maximos e

minimos de velocidade vertical encontrada durarteco

Nota: Os valores apresentados séo referentes ao var@dmetgrado ,oferecendo
por isso um bom indicador da qualidade das térnmdoadia. Quando @1 NAV é

desligado estes indicadores séo reiniciados.

Ganho na Térmica

O indicar de ganho na térmica é particularmenté patra medir a poténcia da
térmica. Tipicamente uma térmica pode ter zonaseleor poténcia (inversdoes) em
qgue o piloto tem maior dificuldade em encontrarigl@o. O indicador de ganho,
exclusivo doB1 NAV, vai indicando o ganho de altitude nas diversasazaia

térmica permitindo ao piloto saber a todo instamteltura ganha, ou perdida, em

cada zona .

Quando um piloto entra numa térmic8d NAV coloca a zero o indicador de ganho.
A medida que o piloto vai subindo o ganho de al&té contabilizado. Quando o
piloto encontra uma inversao, e gira na tentatevacontrar o nucleo, pode perder
altura. Nesta situacdo a perda de altura é imedé@itee mostrada ao piloto pelo
indicador. Assim que o piloto encontra novamenteicleo da térmica e recupera a
altitude entretanto perdida o indicador volta a tnawso ganho desde a entrada na

térmica.
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O B1 NAV considera a entrada numa térmica quandealor do variometro

integrado é superior a 0,5m/s e considera a sadgérchica quando o valor do
variometro integrado € inferior a -1,0m/s. Quandulato se encontra numa térmica
o indicado do Ganho vai acompanhar o valor maximoaltitude atingido, se a
altitude actual for inferior ao valor maximo o wvalapresentado sera negativo,
representando a altitude perdida em relacdo ampuoats alto. Se a altitude actual
for igual, ou superior ao maximo até entdo, semesgmtado um valor positivo
correspondendo ao ganho de altitude que o pilotobjadve desde que entrou na

térmica.

2.3. Seccéao Tempo

A seccdo de Tempo contém 2 campos ,nomeadamertdeaaattual do local, e o
tempo decorrido de voo, ou o tempo restante de lsies campos sdo apresentados
no formato Hora:Minuto:Segundo. O tempo local pedealterado nas opcgdes (ver

capitulo 7.3. na pagina 37).

Os calculos internos de tempo efectuados pelo BY 8&o todos baseados na hora
UTC (Coordinated Universial Time O tempo que é gravado no tracklog € também
baseado na hora UTC. Porém a hora que € mostradanmazo Tempo é calculada
adicionando um parametro(offset), & hora UTC obpiela receptor GPS. O valor de
offset pode ser definido nas opcbes (ver capitu® fa pagina 37) de forma a

mostrar o tempo local correcto.

O segundo campo € dinamico e ird variar consoamstaglo corrente do voo, e o

tipo de Manga que foi definida.

No caso de uma rota estar activa com Start defeidpjnstante de Start ainda ndo
tiver ocorrido, o campo de tempo indica o TTG(TitneGo), que corresponde ao
tempo que falta para a abertura do Start. Uma itepassado o instante de Start
este campo apresentara a duracdo de voo Dur.(Duirafile corresponde ao tempo

decorrido desde a abertura do Start.
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Caso nenhuma rota esteja activa, ou a hora de i#aresteja definida, o campo

mostrard sempre o tempo de corrido desde o in@id.

Nota:O evento descolagem sé é activado quando a vetixidaceda os 10km/h e
dados 3D estejam disponiveis.

2.4. Seccao Altimetro e Velocidade
Altitude
O campo Altitude indica o valor absoluto da altéusm metros, ou pés, dependendo
da opcao escolhida. A altitude é determinada ar girtpressao, correspondendo por
isso a altitude barométrica. O valor mostrado deépdntalmente do valor do QNH

introduzido (valor da pressédo absoluta num dado embone local referido ao nivel

do mar ).
O valor do QNH e consequentemente do Altimetro matleajustado nas opdes (ver
capitulo 7.1 na pagina 36)

Velocidade

O campo velocidade indica a velocidade em relagémesn km/h. Esta velocidade

s6 estéa disponivel quando o receptor GPS tem wah\afido.

2.5. Seccao Dados Definidos pelo Utilizador

O B1 NAV contém 6 campos que o piloto pode configuconsoante as suas

necessidades (ver capitulo7.8 na pagina 44).

A tabela seguinte mostra todos os campos disp@ni@i nimero de campos

disponiveis pode sofrer alteraces com novas l@zgées de firmware.

ID Campo Descricdo
VMG Velocity made good - velocidade real em direc¢éo ao
objectivo (baliza).Este valor € muito util quando existe
deriva.
Dist Toff Distance to take off — distancia em linha recta medida do
ponto actual até a descolagem.
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ID Campo Descrigéo

Dist Start Distance to start — distancia para a linha de Start.

Dist.Goal Distance to goal - distancia desde a posi¢do actual até ao
Golo, contando todas as balizas em falta .

Speed Strt | Speed to Start — velocidade a que o piloto necessita de
voar de modo a chegar a linha de Start no instante da sua
abertura.

G.R.Goal Glide ratio to goal — indica a taxa de planeio necesséria
para o Golo passando por todas as balizas restantes.

Cur G.R. Current glide ratio - mostra a taxa de planeio corrente. Este
valor é calculado a partir do valor do variometro integrado e
da velocidade horizontal.

G.R.M.G Glide ratio made good — indica a taxa de planeio actual em
relacéo a préximo baliza activa. Este valor € calculado
através do vario integrado sobre o VMG.

A.OverGoal |Altitude over goal — indica a diferenca de altitude entre o
ponto corrente e altitude do Golo, a diferenga é baseada na
altitude barométrica.

Max.Alti Maximum altitude — maxima altitude atingida durante o voo
actual. Este valor € baseado na altitude barométrica.

GPS Alti GPS Altitude — altitude fornecida pelo receptor GPS

Alt Gain Altitude gain — altitude ganha em térmica.

Land in Land in — O B1-NAV permite definir pontos de aterragem
“Landing”. Estes pontos podem ter um tempo associado
denominado Land by Time. Este campo indica o tempo em
falta para esse instante.

Goal close |Goal Close —tempo que resta até ao fecho do Golo.

2.6. Seccao Navegacao

A seccdo de navegacado (ver Figura 7) mostra graéiote a direccdo para o
objectivo, a velocidade actual, a direccdo do veatdistancia ao préximo ponto e a

distancia ao Start ou ao Golo.
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Direccdo de voo / /Dlrecgao do proximo pont4

Indicador de preciséo

Direc¢éo do vento / 2 Dist’ar.]Cia para

0 préximo ponto

% Distancia start/golo

Figura 7: Sec¢éo navegacgdo

A informacdo so ficara disponivel, na seccdo deegagdo, quando o B1 NAV
obtiver uma sincronizagdo valida de GPS. Quanddwnmea sincronizacdo valida
estiver disponivel, a seta de direc¢cédo ndo se @acarvisivel, e nos indicadores de

distancias os valores serdo apresentados cemd."

A seta “direccdo para o proximo ponto” aparecer@nap quando for detectado o
evento descolagem (velocidade superior a 10kméhura rota estiver activa a seta
indicara a direccdo do proximo ponto, se ndo estemhuma rota activa a seta

indicara a direccao para o ponto onde foi efectaadiescolagem.

Na imagem seguinte (Figura 8) pode-se observaadgeta “direccdo para o préximo
ponto” indica que a proxima baliza estad localizagaoximadamente a 45° da
posicdo actual do piloto. O piloto devera rodar p&fa a esquerda de forma a

deslocar-se na direc¢éo correcta.
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Figura 8: Roda de Navegacéao

A medida que o piloto se aproxima da direccdo ctareente torna-se mais dificil
fazer o ajuste final, por isso Bl NAV introduz um indicador de preciséo ,com o

formato de uma pequena seta.

Uma pequena seta para a direita indica que o pileve ajustar virando ligeiramente
para a direita, a seta no sentido contrario indiga o piloto deve ajustar virando

ligeiramente para a esquerda.

Quando a direccdo para o for a correcta (um dest@sior a 1°) oB1 NAV vai

indicar ao piloto, introduzindo uma seta granda @ frente(ver Figura 9)

Figura 9 Direccao perfeita

Os dois campos que estdo por baixo da roda de agd@gmostram a distancia para
0 proximo ponto da rota activo. O segundo campim@&naico, mostrando a distancia
para o Startenquanto o Start ndo estiver feitadistancia para o Golo, uma vez o

Start efectuado.
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O campo tlistance to staftficara realcado quando o piloto se encontra numa
posicao irregular. Ex: encontra-se dentro do $fasindo devia estar fora, ou vice-

versa.
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3. Modo Menu

Quando o piloto se encontra no ecrd de modo de posssionando a tecla
Menu(S1), vai aceder ao ecrd de modo de menu. Uma vez edo e menu se

voltar a pressionar a tedidenu(S1), oB1 NAV retornara ao ecrd de modo de voo.

Figura 10: Menu principal

Para aceder aos diversos itens presentes no méize ot botdo deseta para
cima(S3 e o botamseta para baixqS4). Quando a opcdo desejada estiver real¢ada,

pressionando a tecénter(S2) a opcao sera realizada.

A tabela seguinte mostra e explica todas as opcigsoniveis. Com novas

actualizacdes de firmware a lista pode ser alterada

Opc¢éao Menu Descricdo

Balizas/Manga | Permite definir, apagar, alterar balizas e a rota. (ver
capitulo 4 na pagina 23)

Atrasar Manga | Permite alterar todos os parametros de tempo da Rota

activa.
Caderneta de |Acede a memoria de voo.
VOO
GPS Mostra informagédo do estado de sincronizagdo com 0s

satélites GPS e permite efectuar reset ao modulo
GPS(ver capitulo 6. na pagina 33)
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Configuracdes |Acede ao submenu configuracées (ver capitulo7 na
pagina 35)

Desligar Desliga o0 B1 NAV e mostra o estado da bateria.

Atrasar Manga

Durante as competicdes € possivel, que apds a nestgadefinida e o piloto
estar preparado para a descolagem que os tempuoardg sejam adiados. Na
maioria dos equipamentos esta alteracdo obriglto @ alterar manualmente, e
individualmente, todos os tempos da manga nomeadanaehora do Start, a
hora de fecho do golo, a hora de aterragem. Efettdas estas alteracbes
requer tempo e normalmente implica desconcentradgapiloto. O B1 NAV
permite evitar a edicdo de todos os parametrosedepd, simplesmente
utilizando a opgéo “Atrasar Manga”. Esta opcaoiad& o tempo definido pelo
utilizador a todos os 0os campos que contenham gdardsnde tempo. Para adiar
0s parametros de tempo de uma Manga simplesmemnt& onoursor usando as
teclasS3 e S4 para a op¢do “Atrasar Manga” no menu principalresgione
enter(S2). Dentro desta opgédo use as tecksse S4 para escolher o valor
pretendido, pressionenter(S2) para confirmar a alteracdo e voltar ao menu

principal.
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4. Balizas/Manga

A pagina Balizas/Manga permite gerir as definigd&s balizas e Manga do B1 NAV.

- - Manga
Lista Balizas &\

Dados do item selecionado!\

Figura 11: Pagina Balizas/Manga

Esta pagina esta dividida em 3 areas, a “lista alzds”, a “Manga”, e “dados do
item seleccionado”. Quando se entra nesta pagioarsor fica activo na lista de
Balizas. Na area “dados do item seleccionado” sestrada a informacéo acerca da
baliza seleccionada. Conforme o cursor é movida pana baliza diferente, a
informacdo mostrada na éarea “dados do item selemdad € actualizada

automaticamente mostrando a informacéo da balleacgenada.

Se nenhuma baliza estiver definida, quando se eesta pagina o menu de edicdo
de balizas € automaticamente aberto sendo a Upi@oalisponivel “Inserir nova

Baliza”.

Ao ser pressionada a tedater(S2) na Baliza desejada, vai abrir o menu de edicéo
de baliza. Alternativamente se for pressionado tddmenu(S1) voltard ao menu

principal.
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4.1. Menu edicao de Baliza

Figura 12 : Menu edicdo waypoint

Quando se entra no menu de edicdo de uma deteariBadida este ficara realcado a

cinzento. Todas as acc¢les efectuadas sdo semprentes a Baliza selecionada.

A tabela seguinte mostra e explica todas as opcligsoniveis. Com novas

actualizacdes de firmware a lista pode ser alterada

Accéo Descricéo

Acrescentar Baliza | Adiciona a Baliza seleccionada ao fim da Manga.
a Manga

Inserir nova Baliza |Inicia o processo de introdugéo de uma nova Baliza.
A localizacdo mostrada por defeito corresponde a
posicdo actual caso o GPS esteja sincronizado.

Editar Baliza Inicia o processo de edicdo dos parametros da
Baliza seleccionada.

Apagar Baliza Elimina a Baliza seleccionada. Se a Baliza
seleccionada estiver a ser usada na Manga esta
opcéao é desactivada.

Apagar Balizas Elimina todas as Balizas e a Manga.
Todas
Editar Manga Inicia o processo de edicdo da Manga. Se a Manga

nao tiver nenhuma Baliza esta opc¢éo € desactivada.
(ver capitulo 4.2. na pagina 25)
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4.2. Edicao Manga

No menu de edicdo de Balizas seleccionando a diigditar Mangd é activado o

modo de edi¢cdo de Manga, realgcando a primeira 8dbzmanga(ver Figura 13).

Aviso: Se a Rota activada for editada esta sera reimidiadhavegacao recomecara

no primeiro ponto da Manga)

Figura 13: Edicdo Manga

Na area “dados do item seleccionado’a informacaorcacda baliza da Manga é
mostrada. No exemplo da Figura 13 é mostrada zabBD1 que esta definida como

sendo do tipo cilindro com um raio de 400 metros.

A Manga que esta no exemplo anterior s6 contem ®aliza e por isso é
considerada uma rota do tipgd'td. Quando a Rota inclui unicamente um ponto o

B1 NAV vai automaticamente navegar para o ponto.

Caso uma Manga tenha mais do que uma baliza, antémeira é automaticamente
assumida como sendo descolagem, sendo por iss@dgnona navegacao e utilizada

unicamente para calcular a distancia total da Manga

Cada ponto da Manga pode ser definido segundostisdipos. A tabela seguinte
especifica os varios tipos e como o B1 NAV os trata
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Tipo Navegacao

Descolagem |Este tipo de ponto tem de ser obrigatoriamente o primeiro
na sequéncia de pontos da Manga. Este serve apenas
como marcador de local para o calculo do tamanho total
da Manga. O B1 NAV vai ignorar este ponto para fins de
navegacao.

Cilindro Este tipo de ponto é definido por uma coordenada e um
raio. A coordenada usada no ponto € a que foi previamente
escolhida na Baliza e o raio € definido pelo utilizador. Por
defeito o B1 NAV vai definir o valor do raio como sendo de
400m, devido a ser o este o valor padréao estipulado pela
FIA. Durante a navegacao o B1 NAV s6 avancara para o
proximo ponto assim que o piloto entra no cilindro.

Start In Os pontos do tipo Start in sdo Start Gates, também
conhecidos por Exit start. O B1 NAV sO ira validar este
ponto e avancar para o proximo da Manga quando o piloto
estiver dentro do raio e num instante subsequente ao
definido . Note que a sequéncia em que este ponto
aparece na lista da Manga € muito importante.

Start Out O tipo de ponto Start Out € 0 mais comum usado como
Start Gate. Este também é conhecido como Enter start. O
B1 NAV so¢ ir4 validar este ponto e avancar para o proximo
da Manga quando o piloto estiver fora do raio e num
instante subsequente ao definido. Note que a sequéncia
em que este ponto aparece na lista da Manga é muito
importante.

Golo Cilindro |O tipo de ponto golo cilindro € muito semelhante com o do
tipo cilindro exceptuando que este tem um tempo de fecho.
O tempo de fecho € usado para calcular o campo Goal
Close e corresponde a hora de fecho do Golo.

Golo Linha |O tipo de ponto Golo linha é definido como uma linha, com
um tamanho especifico e centrado num dos pontos da
Manga. Por definicdo a linha de Golo € perpendicular a
direccdo definida pela Baliza anterior e a Baliza de Golo.
Devido a questdes de seguranca € comum em mangas de
competicdo incluirem um golo cilindro, que é usado para
medir o tempo, seguido de uma linha de meta. Neste tipo
de Mangas o ponto tera de ser inserido duas vezes, e
posteriormente editado, definindo o primeiro como sendo
Golo Cilindro, e o segundo como Golo linha.

Aterragem Na maior parte dos casos a aterragem tem lugar no Golo.
Nestes casos a Baliza Golo pode ser inserido outra vez.
Ao executar deste modo permite a inser¢cédo de um tempo
limite para a aterragem. Este é utilizado pelo B1 NAV para
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calcular o valor do campo “Land in”. Em algumas
situacdes, por motivos de seguranca, a aterragem é
recomendada que seja efectuada num outro ponto sem ser
0 Golo. Neste casos uma nova baliza pode ser utilizada.

Assim que oB1 NAV valida uma baliza, emite um aviso sonoro avisadesie

modo o piloto que a direc¢cdo mudou.

Edicéo de Pontos

As Balizas ao ser adicionadas séo definidas auicama¢nte como sendo do tipo
cilindro com raios de 400m, exceptuando a primejt®e como mencionado
anteriormente, é definida como descolagem. Pardficaxdum ponto pressione a
tecla enter(S2) sobre o qual pretende editar, ao executar egtdoao menu de
configuracdo de pontos vai aparecer, seleccionana@pcado “Editar Ponto” (ver
Figura 14).

Figura 14: Edicao de Pontos

Cada Ponto tem associado a si um tipo, que podelsstolagem (automaticamente
assumido para o primeiro), cilindretart-out start-in, golo cilindro, gololinha e

aterragem.

Um determinado ponto pode ser adicionado mais dauqua vez e definido segundo
um diferente tipo. Por exemplo, um ponto pode s#pduzido duas vezes sendo
definido uma vez como golo cilindro, e outro conadodginha. Outro caso comum €
o0 mesmo ponto ser definido como Start e Baliza. r€ferir que é necessario

introduzir um ponto por cada tipo necessario.

NOTA: A sequéncia em que os Pontos estéo listados t® imyportante, pois o B1
NAV efectua a navegacéao segundo a ordem da listaexemplo no caso de um Start
definido com um ponto que também € baliza primigréd de ser introduzido o ponto

e definido como Start e depois 0 mesmo ponto dkfinomo baliza.
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O parametro “horatempo) s6 esta disponivel nos pontos que cujo tipo esteja
relacionados com tempo. Se o tipo de ponto ndosei#ge de tempo a opcdo nao

aparece visiveis.

A tabela apresentada abaixo mostra os varios @pmsignificado do campo tempo

que lhes € associado. O campo tempo € apreserdgddwanlocal.

Tipo de baliza Campo de tempo usado

Descolagem N&o contem campo de tempo.

Cilindro N&o contem campo de tempo.
Start out O tempo a que o Start abre. O Start s6 € valido se o
Start in piloto estiver numa posicédo correcta (in ou out) e sendo

o tempo superior ao definido. O TTG(time to go) mostra
qguanto tempo resta para a abertura do start (mostra a
diferenca entre este campo e a hora local). A navegacao
para o campo seguinte s6 se efectuara apos a validacéo

do Start.
Golo Cilindro |Hora de fecho do Golo. O tempo vai ser usado pelo
Golo Linha campo configuravel “Goal Close”, mostrando quando

tempo resta para o fecho do Golo.

Aterragem Tempo da aterragem obrigatéria. Este tempo vai ser
usado para o calculo do campo “Land In”.

Mover Ponto

A sequéncia de um Ponto numa Manga pode ser fatitmaefinida. Para mudar a
posicdo, de um determinado ponto, simplesmenteceie o desejado usando as
teclas de direccaB@ S4. Pressionando a tecémter (S2) o menu de configuracéo
do Ponto é activado. Seleccione a opcdo Mover Pemtessioneenter(S2) para
confirmar. Ao lado do Ponto seleccionado sera radstrum indicador de
movimento. Utilizando as teclas de direcc&XS4) o Ponto é movido dentro da
Manga. Quando o ponto estiver na posicdo desejaelssipne Enter(S2) para

confirmar a operagao e sair da opgéao.
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Remover Ponto

Para remover um ponto de uma Manga, simplesmelgecgene o Ponto desejado
usando as teclas de direc¢d®g S4). Pressionando a teddmter (S2) é activado o
menu de configuracdo de Ponto . Escolhe a opcaméRer Ponto” e pressione

Enter(S2) para confirmar a remocao e sair desta opcao.

Apagar Rota

A opcéao “Apagar Rota vai apagar a Manga inteira. gtralquer Ponto pressione a
teclaenter (S2 para activar o menu de configuracdo de Pont@c8eine a opcao
“Apagar Rota” e pressionenter (S2). A Manga vai ser apagada e o cursor retornara

a lista de Balizas, pois nenhuma Manga esté digpbpéra edicao.

4.3. Exemplo de uma Manga e como a inserir no B1\WA

Exemplo 1

Figura 15: Exemplo 1

No exemplo apresentado na imagem anterior (ver&ib), a Manga definida tem a
sua descolagem no ponto “T01”, sendo a primeir&Zzdam “WO06”, seguida por

outra em “WO03". O Golo esta associado ao ponto “GO@®sta definido com sendo
do tipo cilindro com um raio de 400 metros. O gelcha as 17h00m e o director da

prova definiu que todos os pilotos tem de estarades até as 17h30m.
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O Start é do tipo “Start out” ,definido a 18km altaode W06, graficamente
representado na Figura 15 como um circulo vermelkolta da Baliza W06. Isto
significa que o piloto tem de estar uma distanaesior a 18km em relagdo a baliza
ap0s o tempo de abertura desta, que para este lexénmglefinido como sendo
12h30m.

Definindo a Manga

Seguindo as instru¢des no capitulo 4. aceda a@&gitizas/Manga do Flymaster B1
NAV.

Para configurar esta Manga no B1 NAV, comece pamighr caso exista, a Manga

existente no B1 NAV (ver capitulo 4.2.).

Adicione “T01” usando a opcao “Acrescentar BalizbManga”, como descrito no
capitulo 4.1, O Bl NAV assume esta Baliza autoraatente como sendo

descolagem.

Adicione “W06” duas vezes (a primeira sera definidano Start e a segunda como

Baliza).
Adicione WO03.

Adicione “G05” duas vezes (A primeira sera defin@ano golo e a segunda como

aterragem e com hora limite).
O proximo passo é seleccionar “Editar Manga”.

A lista da Manga deve conter 0s seguintes pontos:

T01

W06
W06
W03
GO05
GO05
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Na lista da Manga, seleccione a primeira ocorrédeidW06” e escolha “Editar
Ponto”. Altere o tipo de Ponto para “Start out” idefdo a distancia para
18.000km(opcdo Tamanho), e o tempo para 12h30nmalem atencdo que € muito
importante que a que a primeira ocorréncia de V¥ definida como Start, caso
contrario 0 B1 NAV vai assumir que a baliza WOecsa de ser completada antes do

Start, e ndo é isso que se pretende para esta Manga

Edite a primeira ocorréncia de G05 e mude o tipa p&olo cilindro”. Como o B1
NAV assume por defeito o raio como sendo 400meteste parametro ndo é
necessario alterar. Por fim altere o valor do teidpma) para o valor do fecho do

golo, ou seja, 17h00m.

Edite a segunda ocorréncia de GO5 e mude o tipa ffterragem”, esta Baliza
serve para avisar o piloto que este deve atert@sajue o tempo de aterragem

expire, por isso o valor a definir no campo Hod&r&30m.

Neste momento temos a Manga definida. Voltandocaé ée modo de voo esta é

automaticamente activada iniciando-se a navegagao.
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5. Aterragens

O menu “Aterragens” permite que piloto possa verplasieios necessarios para
alcancar pontos definidos previamente como atemmg&sta funcdo pode ser
directamente acedida desde o ecrd de voo, definiodea das teclas

configuraveis(ver capitulo 7.9 na pagina 44).

Entrando nesta op¢do uma lista com todos os pantioso planeio € possivel é

mostrada.

As Balizas podem ser definidas com aterragem aquaadintroducédo destas, ou
posteriormente na op¢do “editar baliza” (ver cdpiil na pagina 24), bastando

para isso definir o parametro “Aterragem” para sim.

Seleccione a aterragem pretendida movendo o cu®or as teclasS3 e S4.

Pressionenter para activar a navegacao para este ponto.

Figura 16:Lista de aterragens

Na figura anterior € possivel ver que o campo @eragem mais préoximo fica
distanciado de 12.48Km da posicéo corrente. Temmhoocbase a corrente altitude

actual e a altitude do local de aterragem a tayaadeio € de 9,6 para 1.
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6. GPS

No menu principal do B1 NAV colocando o cursor solar opcdo GPS ira ser

fornecido ao piloto uma informacéo detalhada dadestio GPS.

Figura 17 Estado Satélite

A Figura 17 ilustra a pagina de recepgdo do GPSteNexemplo o B1 NAV mostra
que 7 satélites estdo visiveis e que 4 deles essar usados para fornecer uma
posicdo. Cada barra mostra a forca do sinal regetdédcada satélite. Uma barra

completa significa que foi efectuado uma sincrogémacom o satélite.

Caso 0 B1 NAV seja ligado numa localizagdo ondeendstam satélites visiveis (ex:
dentro de edificios), este entra no madde searci{busca alargada). Se o B1 NAV
for colocado outra vez numa posicao exterior estaraimodowide searchpodera
demorar um tempo anormal a obter sinal dos satélfe isto ocorrer seleccione a
opcdo GPS no menu principal e carregue na tentar(S2). Quando a tecla for
pressionada vai aparecer a op¢ao “Reset GPS” {geraF18). Mude o valor para
“sim” e pressione a teclnter(S2). Isto vai fazer com que o B1 NAV efectue um
reset ao estado do GPS ,iniciando deste modo uwaapmocura de satélites. Se notar
gue o B1 NAV esta a demorar um tempo anormal pli@r @ sincronizacdo com 0s
satélites(uma duracdo superior a 2 minutos), efeaiin “Reset GPS” vai, muito

provavelmente acelerar este processo.
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Figura 18 Reset Gps
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7. Configuracoes

O menu configuragdes € usado para configurar mdd@aguncionalidades que o B1
NAV tem disponiveis. Este menu esta dividido emsdseccdes, 0 menu principal e
0s campos configuraveis associados a opcdo esaoldra poder aceder as
configuracdes de uma determinada opcéo, desloquesor para a opgéo pretendida,
usando as teclaS3 e S4 e pressione a teclanter para aceder aos campos
configuraveis desta. Ao entrar nas configuracde®pedo seleccionada, ficara

realcada a cinzento e o cursor passara a estainmgirp configuracao.

Para definir o valor da configuracdo utilize aslascdireccionaisS3 e S4. Ao
pressionaenter(S2 confirmara a alteracdo e passara para o camponge.gCaso
esteja na ultima opcdo, ao pressiomater(S2) confirmara todas as alteracfes
efectuadas e regressard ao menu configuracoescl® rreenu(S1) funciona no
sentido inverso, ou seja ao ser pressionada orcuodtard a opcdo anterior. Caso
seja pressionado na primeira op¢ao, o B1 NAV valaw menu configuracdes sem

gravar nenhuma alteracdo que tenha sido efectuada.

Figura 19: Menu Configuracdes
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7.1. Acertar Altitude

A pagina “Acertar altitude” permite ajustar o akito barométrico. Este calcula o
valor da altitude a partir da pressdo atmosféf@mamo a pressdo atmosférica pode
variar substancialmente ao longo do tempo o altomééve ser calibrado antes da

descolagem.

A calibracdo do altimetro pode ser efectuada inzodio o valor conhecido da
altitude para o lugar especifico em que o piloteeseontra. Ao ser introduzido o
valor da altitude o B1 NAV vai automaticamente a&lc o valor do QNH. Se por
outro lado o QNH for alterado o B1 NAV ajusta oorada altitude.

Desta forma o B1 NAV fornece duas alternativas psgaefectuar o ajuste do
altimetro barométrico consoante os dados que topglossua, ou introduz o valor
conhecido da altitude para o local, ou introduzatovconhecido do QNH para um
instante particular no tempo na localizacao actual.

7.2. Temporizacoes

A pagina temporizacbes permite definir parametros gejam relacionados com
intervalos de tempo. A verséo actual do firmwanenite configurar dois parametros,

nomeadamente o “Integr. vario”’(vario integrado) €Tok interval’(intervalo da
Manga).

Figura 20: Parametros de Temporizacdes

Integr. Vario

O Vario integrado (ver Varidmetro integrado na pagi3) é calculado usando os
altimos X segundos, sendo X um valor definido pgeloto.

Trk interval

Durante o voo, o B1 NAV vai guardar um ponto nekrbbg a cada X segundos. O

intervalo de tempo entre a gravacao dos pontosfigido por este parametro.
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A gravacao automatica vai ser inicializada quan@idNAV tiver uma posi¢ao 3D e
a velocidade for superior a 10 km/h. No entant@m 91 NAV tiver uma Manga
activa, ele vai guardar um ponto no track log iratadnente no instante que entrar no

cilindro da Baliza, no Start, ou no Golo.

7.3. Data/Hora

Figura 21: Data Hora

O B1 NAV usa o GPS para ajustar automaticamentera para UTC(Universal
Coordinated Time). O piloto deve ajustar o valorpdgmametro “UTC offset” para
gue a hora mostrada pelo B1 NAV corresponda albced. Alternativamente a hora
pode ser ajustada manualmente, mas sempre queMNABIobtenha uma posicéao
GPS valida, ele vai substituir o hora definida nsdmente.

O B1 NAV também possui um despertador ,que podajsstado nesta opcao. O

desapertador s6 é activado se o0 B1 NAV estiveigiahi.

7.4. AviSOS sonoros

O B1 NAV permite alterar os valores de velocida@etival a partir dos quais se

inicia o som do vario.

Por defeito o valor da velocidade de descida arghrtqual o vario da indicacéo é de
-2 m/s. O som é caracterizado por ser continuone wma frequéncia baixa. Este
valor poder ser alterado pressionando a tecla S2 wea que a opcao “Avisos
sonoros” esteja seleccionada. Depois o utilizadwedusar as teclas S3 e S4 para
alterar o valor do campo “Sink TH”. No final a tec62 deve ser pressionada

novamente para confirmar a alteragao e passaopa@po seguinte.

37 Versao 1.0



B1 NAV Manual do Utilizador

O campo “Climb TH”permite definir o valor para ala@dade de subida. Tal como
no caso anterior, este valor pode ser alteradodosas teclas S3 e S4. No final a
tecla S2 deve ser pressionada novamente para roanfia alteracdo e entrar na

edicdo do Sink alarm.

O Sink Alarm permite activar um alarme ,com um samalogo ao de uma sirene,
sempre que a velocidade de descida atinja um diei@imvalor. Este valor pode ser

alterado da mesma forma que as opg¢des anteriores.

Adicionalmente o B1 NAV permite ajustar a forma @m variometro soa. Para
modificar o som é permitido alterar o valor da fréocia base (Base) e o0s

Incrementos de Frequéncia (Incrementos).

A frequéncia de base corresponde a frequéncia ysa@aproduzir 0 som gue 0
variometro emite quando o limite de subida & uésspdo (ex.0.2 m/s) Em

sequéncia, a medida que a taxa de subida vai aanuEntum som intermitente do
tipo bip, bip, é produzido para o qual a cadénciafrequéncia aumenta

proporcionalmente.

A frequéncia de base pode ser ajustada para valler880Hz a 1500Hz Quanto

maior for o valor da frequéncia mais agudo e estitiel sera 0 som.

Analogamente, o parametro “Incrementos” determinaumento da frequéncia do
som para cada aumento de velocidade vertical @@al m/s Este parametro pode

ser ajustado para valores Hdza99Hz

Os valores de fabrica para a “Base” e “Incremensdsj respectivameni®O0Hz,e
10Hz.

A edicdo dos valores para a frequéncia base(‘base”) para o0s
incrementos(“Incrementos”) é efectuada da mesmandoque os parametros

anteriores.

Quando todos os valores estiverem de acordo cametenglido pode confirmar todas

as alteracoes e voltar ao menu configuragdes pressiloEnter(S2.
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Figura 22: Vario Acoustics

7.5. Funcbes avancadas

A opcado “Funcdes avancadas” permite ao utilizadmfigurar completamente a
acustica do B1 NAV. Em termos praticos, ajustandoparametros desta opcao
podemos tornar a resposta do B1 NAV mais ou meeansivel, e ajustar a forma
como a frequéncia e cadéncia do som varia comaadessubida. Também podemos
nesta opcao ligar ou desligar o indicador de 0, immzacdo muito Util para procurar

térmica, especialmente quando esta é fraca.

O B1 NAV disponibiliza cinco fungdes avangadas.

Figura 23: Funcdes avancadas

Damper

O B1 NAV calcula a velocidade vertical baseandose variagdo da pressao
atmosférica. Considerando a grande sensibilidadsetisor do B1-NAV torna-se

necessario o uso de um filtro que elimine variag@gssejaveis .

O parametro que define a resposta do filtro é ariper’(amortecimento). Um valor
baixo do Damper, vai tornar o B1 NAV mais instages também mais sensivel e
com uma resposta mais rapida a pequenas variagdaltitdde. Se for definido um
valor alto o B1 NAV sera mais estavel ,mas terdauesposta mais lenta as

variagoes de altitude.

O valor por defeito para o Damper é 8.
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Buzzer

Uma das funcionalidades mais Uteis do B1 NAVque o distingue de outros
equipamentos € o indicador de 0, denominado de eBuEsta funcionalidade é

especialmente Gtil na deteccao de térmica fraca.

Normalmente, um variometro comeca a “apitar’ quangonloto se encontra a subir
a uma determinada velocidade, por exentplb m/s o que s6 acontece quando a
velocidade de subida do ar € superior a velociddeledescida da aeronave.
Considerando a taxa de queda tipica duma aeromakaTos dizer que o variometro
s6 ir4 “apitar” para velocidades de subida do éxipnas delm/s O B1l NAV pode
ser configurado para dar uma indicacao de subidmnotes disso, ou seja, pode ser
configurado para dar indicacao de subida logo goioto esteja dentro duma massa
de ar ascendente. Note-se que esta indicacadoaéctait um som diferente do bip

usado para identificar o caso normal da aeronaubia

O parametro “Buzzer” € usado para calcular o valgartir do qual o varibmetro
sinaliza a massa ascendente. Este valor € detetonmabtraindo do “Limite de
Subida” o valor do parametro Buzzer.

A titulo de exemplo considere a situacdo em quararpetro “Limite de Subida” é

0.1 m/se o parametro “Buzzes.
Limite de Subida =0.1 Buzzer =3
0.1-0.3=-0.2m/s

Neste caso 0 B1 NAV iniciara a emissdo de um sanek@nte a um buzzer quando
a velocidade vertical da aeronave for maior qué& m/s.Naturalmente, o B1 NAV
emitira o tradicional bip, bip assim que o “Limitee Subida” for alcancado, que

neste exemplo é d&1 m/s.
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A funcédo de indicacdo de 0 (buzzer) pode ser desdigsimplesmente ajustando o
parametro buzzer a Off. Neste caso, o vario do B¥ Nincionard como um vario

tradicional ultra-sensivel.
Auto Silent

O parametro “Auto Silent” permite definir se o salm buzzer estd sempre ou nao
activado. Se o parametro for ajustado para “Onidicacdo de O(buzzer) sé sera
ouvida quando o voo é iniciado, ou seja, quantodetectada uma velocidade
superior a 10km/h e B1 NAV tiver uma posicao fixa de GPS. Alternativanes se

o parametro for ajustado para “Off” a indicacddddgodera ser ouvida assim que o
B1 NAV for ligado.

7.6. Contraste ecra

Figura 26: Contraste ecra

O contraste do ecra pode ser ajustado conformeséer@ncias do piloto, no entanto
tenha em atencdo que se ajustar o contraste pavalommuito baixo, pode deixar
de visualizar o que quer que seja. Caso isto acargéectue um reset ao B1 NAV

(ver capitulo 8.2. na pagina 48) para voltar acal@ parametro por defeito.

O B1 NAV possui também a opcéo ligar/desligar adefundo (backlight) do ecrd o

que permite ao piloto visualizar os dados de voo eondicbes de fraca
luminosidade.

Nota: A activacao da iluminacdo do ecrd diminui a duvagé tempo da bateria. A

sua utilizacdo em condicdes de bateria fraca reébméselhada.

7.7. ldioma/Unidades

A opcéo “ldioma/Unidades” permite ao piloto configuo idioma do B1 NAV e as

unidades em que os dados do variémetro sédo apaelssnt
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7.10. Firmware

A actualizacdo do firmware do B1 NAV é um procelastante simples que permite

adicionar novas funcionalidades que vao sendo siebadas.

Antes de iniciar o processo de actualizacdo devecaleegar do nosso site

(www.FLYMASTER-avionics.cofos seguintes ficheiros:

Drivers USB (FlymasterUSBdrivers.msi)
\ersao do firmware a instalar. (B1Firmware.b1n)

Aplicacdo de actualizaca&lg@shBlnavSetup.msi).

Uma vez disponiveis os ficheiros, o primeiro padsoprocesso de actualizacdo

consiste na instalacdo dos drivers USB no PC.

Para isso deve executar o ficheiro FlymasterUSBdsimsi e seguir as indicacdes

gue aparecem na janela de instalacao.

Quando a instalagéo dos drivers estiver concludaate o B1 NAV a porta USB do
seu PC usando o cabo fornecido. Na sequéncia dx@oro Windows detectara o

dispositivo e efectuard a instalacao autométicaddusrs.

O passo seguinte serd a instalacdo da aplicacdactelizacdo. Para isso
simplesmente execute o ficheiro FlashBlnavSetupanseégua as indicacdes que

aparecem na janela de instalacao.

Uma vez instalados os drivers e a aplicacdo dealxagado, estando o B1 NAV
ligado e conectado ao PC, o firmware pode ser Brade seguindo o seguinte

procedimento.

1. Execute a aplicacdo FlashB1NAV.exe. Se receber mensagem de seguranca

do Windows pode ignora-la.
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Figura 31: Software Flash B1 NAV

2. Usando a aplicagdo procure o ficheiro correspateda versao do firmware a

instalar (B1Firmware.b1ln) previamente descarregada.

3. Pressione o botdo “Send” da aplicagdo. Deverdaliimr algo semelhante a
Figura 18 com a informacédo de que a aplicacéo aspsposta do B1 NAV.

4. 4.Pegue no Bl NAV, entre no menu e seleccionpcdm “Firmware”(Figura
32).

5. Pressione a tecla S2 até que a opcéo “Nao”,adotparametro actualizar fique
destacada.

6. Use as teclas S3 ou S4 de forma a alterar a §plgad para “Sim” e de seguida

confirme usando a tecla S2.

Se tudo correr como desejado aparecera uma mensageand do B1 NAV e no PC
indicando o processo de actualizacdo. Assim quecepso terminar sera mostrada
uma mensagem no PC e o B1 NAV iniciara o funciomameCaso ocorra algum
erro inesperado no processo de actualizacdo dwéirenconsulte o capitulo 8.1 na

pagina 47.

Figura 32 Firmware
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8. Diversos

8.1. Actualizacéo a prova de falha do Firmware

Introducéo

A actualizacao a prova de falha do Firmware, é tenamenta de Ultimo recurso
caso ocorra algum tipo de erro inesperado no psoa#s actualizagdo do Firmware e

0 B1 NAV deixe de funcionar correctamente.

Nota: Sendo uma ferramenta de Gltimo recurso, a agtlizacdo do firmware ndao deve ser
realizada desta forma. A FLYMASTER recomenda a actalizag&o da forma descrita no capitulo

anterior.

Procedimento de Actualizacdo
Para poder efectuar a actualizacdo desta formasitxele instalar os drivers USB
do Bl NAV disponiveis no sitio da FLYMASTER. Exeeuto ficheiro
FlymasterUSBdrivers.msi que foi descarregado e iseagl indicacbes que iram

aparecer na janela de instalacéo.

Quando o processo de instalacdo dos drivers foecamente finalizado, execute os

seguintes passos para efectuar a actualizacaa